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Wozu Methoden?

Der haufige und vielfaltige Einsatz verschiedeneetiMddenwerkzeuge macht es
maoglich, die in den Bildungsstandards und in derrliBer Rahmenlehrplanen
geforderten Kompetenzen unserer Schilerinnen umdil&czu férdern. Mit dieser
Handreichung wollen wir lhnen eine Vielzahl von Kedenwerkzeugen vorstellen,
die erfahrungsgemal in einer 45-minttigen Untetsstiinde erfolgreich einsetzbar
sind. Wir beziehen uns in dieser Dokumentation ims@nhtlichen auf die sogenannten
.Methodenwerkzeuge“also die Bausteine, mit denen die verschiedenasdPhdes
Unterrichts kompetenzorientiert gestaltet werdemnain.

Der Einsatz von verschiedenen Methodenwerkzeugeandert den Unterricht in

vielerlei Hinsicht:

Sie o6ffnen den Unterricht, indem sie helfen die (Betaktivitiat zu erhéhen, und
machen somit den Unterricht fur die Schilerinned Gchuler attraktiver. Im Laufe

der Zeit wird sich eine hohere Schiiler-Selbstvevarttichkeit in der Lerngruppe

entwickeln, d.h. es entsteht eine ,neue Unterrlalitar. Dartber hinaus ist das
gemeinsame Arbeiten von lernschwachen und leisttag®n Schulerinnen und
Schilern geeignet, den Unterschieden in einer Elasgyegenseitiger Anerkennung
gerecht zu werden. Durch den gezielten Einsatz Aowfgaben und entsprechenden
Methoden kénnen die Schilerinnen und Schiler Walenpetenzen, z.B. aus dem
Bereich der Kooperation, tiben und anwenden.

Oft wirde es fur Sie schon ausreichen, von einertenaArbeitsbogen® die
Aufgabenstellungen so zu verandern, dass die Safide und Schiler aufgefordert
sind, in einer Kleingruppe miteinander ins Gespraectkkommen und gemeinsam eine
Losung zu erarbeiten. Es kbnnen aber auch von Imaeh einer Textbearbeitung
durch die Schilerinnen und Schiler vorbereitete IiSsklbegriffe in eine
Arbeitsgruppe gegeben und diese Begriffe zu eingokirdiagramm gelegt werden.
Wahrend dieser Tatigkeiten werden die Schuilerinnerd Schiler vielfaltige
Aktivitaten zeigen: Sie lesen in ihrem Text nachden miteinander und ringen
wahrend ihrer Diskussion um eine gemeinsame LoOsutigrbei wenden die
Lernenden ihr Wissen an und gleichzeitig kommumnéziesie. Sie héren einander zu,
sie gehen dabei auf die Fragen und Einwande ihngpg@nmitglieder ein und nehmen
diesen somit ernst, indem sie argumentieren uncetiem. Abschlie3end prasentieren
sie ihr Arbeitsergebnis dem Plenum. Auch in dieBdase ist es moglich, die
Gruppenarbeit mit den Beteiligten zu reflektieren zu wirdigen.

So wiunschenswert eine grof3e Methodenvielfalt astyisft sie auch Probleme auf:
Methoden kdnnen nicht ohne Inhaltsbezug eingesetrtlen, denn sie dienen nicht
etwa der ,Unterhaltung” der Schilerinnen und Scholder der ,Auflockerung* des
Unterrichts, da hierdurch die eigentlich zu errermthien Ziele verloren gehen wirden.
Daneben filhrt der Einsatz von Methodenwerkzeugeneiner Anderung des
Lehrerbildes. Die Lehrkraft wird zum ,Organisatondu Berater”. Auch wird die



Unterrichtsvorbereitung aufwendiger, besonders,n&ne arbeitsteilige Kooperation
im Kollegium nur wenig stattfindet.

Mit dieser Handreichung wollen wir Ihnen eine Vgt von Unterrichtsbeispielen mit
dazugehorigen Methodenwerkzeugen Ubergeben, so Slassus diesen Vorlagen
direkt und konkret ihren Unterricht neu erprobed go die Vorteile erfahren kdnnen.

Sie finden diese Broschure auch auf der SINUS-GDijleer hinaus befinden sich dort
auch bereits erstellte Materialien anderer SINU#&amerinnen und -Teilnehmer.
Sie kdnnen die Vorlagen und Materialien auf der \$38NCD auf lhren Rechner
kopieren und sie individuell bearbeiten. Im Litewraerzeichnis finden Sie weitere
Anregungen.

Fur Verbesserungsvorschlage und Anregungen sindekir dankbar.

Viel Freude bei der Lektlre und beim Ausprobierariinterricht wiinschen lhnen
Set-Koordination:

Biologie / Chemie

Maike Schuberth Martin Grunenwald
maike.schuberth@t-online.de grunenwald@bioundso.de

Projektleitung Naturwissenschaften

Gisela Hermanns
gisela hermanns@freenet.de




Advanced Organiser

Synonyme Lernlandkarte

Einsatzbereich im Stundenablauf Einstieg in eine UE, wahrend einer UE

Bevorzugt einsetzbar bei komplexen Themen, arbeitsteiligen Grup-
penarbeiten

Klassenstufen 7-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung

Module M 4 - Sicherung von Basiswissen
M 5 - kumulatives Lernen

Zeitbedarf zur Herstellung 1 Stunden (bei Ubernahme der Vorlage)

Zeitumfang im Unterricht Uber die Dauer der Einheit

Materialien Prasentation (Power-Point), Poster (Copy-
shop), Kopien fur Schiler

Gruppengrof3e ganze Klasse

Erlauterung/Durchfihrung

Der Advanced Organiser (AO) dient dem Einstiegime@JE und ist mit einer Lernlandkarte
vergleichbar, die aber grafisch aufgebaut ist. UlierNutzung des visuellen Gedachtnisses
(daher nur 20 Begriffe, s.u.) soll die Bahnung VAassoziationen erleichtert werden. Der
Einsatz solcher Advanced Organisers wurde wisseifiich Uberprift und die Verbesserung
der Lernergebnisse nachgewiesen. Der Advanced @Gegamsollte also viele bildliche
Gestaltungselemente haben und Gliederungen (Ptede aufweisen. Im Verlauf der
Unterrichtseinheit dient er der Orientierung Ubes &toffgebiet und kann immer wieder
herangezogen werden. Somit dient er im Besondaexenkdimulativen Lernen.

Vorbereitung

Der vorliegende Advanced Organiser sollte als étdsbpiert werden und im Unterrichts-
raum ausgehangt waren. Dartber hinaus erhaltesahélerinnen und Schiler (mdglichst)
eine Farbkopie fur ihren Hefter.

Ablauf

Mittels eines Posters oder einer Prasentation achi®e stellt die Lehrkraft die wichtigsten

Schwerpunkte der folgenden Unterrichtseinheit dar (nax. 20 Begriffe). Der Vortrag sollte

15 Minuten nicht Ubersteigen. Es folgt eine Assiaims- und Fragephase. Dann folgt
Organisatorisches, z.B. Zeitplanung, Vergabe vofefdeen u.d., bevor der die eigentliche
Arbeit der Schulerinnen und Schiler Unterricht bagi

Bewertungsmoglichkeiten
keine

Was zu beachten ist

Der Advanced Organiser sollte wahrend des Untdgictets préasent sein, d.h. im
Unterrichtsraum sichtbar aushangen.

Varianten

Alternativer Einsatz: Zu Beginn einer Unterrichteeemit einem zentralen Thema (Kontext)
und verschiedenen Teilthemen, die arbeitsteiliGinppen bearbeitet werden sollen, erhalten
die Schilerinnen und Schiler die Aufgabe, in einen der Lehrkraft vorbereiteten
Lernlandkarte ihren Abschnitt (ihr Teilthema) biddh zu gestalten. Damit wird sicher
gestellt, dass Schulerinnen und Schiler auch begel&m arbeitsteilig ablaufendem
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Unterricht den Uberblick und die Struktur des Uleergineten Unterrichtsthemas nicht aus
den Augen verlieren.

Beispiel

Thema: Photosynthese und Atmung

Mikroskopie F Oto Sy nth ese ‘ Experimente

Produzenten Konsumenten

v

ebe,

Schwammgewebe, Spaltéfinungen
Chloroplasten

Blattschichten:Epidermis, Pallsadengew

Phlanzliche Zelle Tierische Zelle

Wasser + Kohlenstoffdioxid =2 Glucose + Sauerstoff




Begriffsnetz

Synonyme Concept-Map
Einsatzbereich im Stundenablauf Wiederholung, Systematisierung
Bevorzugt einsetzbar bei Verdeutlichung von Zusammenhéngen,

Strukturierung von Begriffen in verzweigter,
nichtlinearer Form

Klassenstufen 9-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 2 — naturwissenschaftliches Arbeiten

M 4 — Sicherung von Basiswissen
M 9 — Verantwortung fur das eigene Lernen

starken
Zeitbedarf zur Herstellung 0,5 Stunde
Zeitumfang im Unterricht 1 Stunde
Materialien ggf. Karten und Stifte
Gruppengrol3e 2 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Vorbereitung

Je nach Variante wird entweder auf einem Arbeitslgiem Begriffsnetz entwickelt, welches
bereits unbeschriftete Pfeile aufweistler es werden nur Kartchen und Stifte bereitfjeste

Ablauf

Variante A (einfach):

Die Schilerinnen und Schuler erhalten auf einemeisblatt mit einem Begriffsnetz die

Aufgabe, in Partnerarbeit die Pfeile mit der Art @&=ziehung zu beschriften. Anschlie3end
werden die Begriffsnetze auf Plakate Ubertragenvangestellt.

Variante B (schwierig):

Die Schulerinnen und Schiler sollen in Partnerarbalbstéandig wichtige Schllsselbegriffe
zu einem Thema auswahlen und diese durch Pfeileentgprechende Pfeilbeschriftungen in
Beziehung setzen. AnschlieBend werden die Begeftenauf Plakate geklebt und vorge-
stellt.

Bewertungsmoglichkeiten

Wenn das Begriffsnetz im Rahmen einer Leistungsenhg eingesetzt wird, kann eine
individuelle oder gruppenspezifische Benotung geal

Liegt der Schwerpunkt des Einsatzes im Ubsnilte auf eine traditionelle Bewertung
verzichtet und evtl. ein Prozessbericht angefertigtrden. Weiteres hierzu in der
Handreichung ,Bewertung®.

Was zu beachten ist
Es ist empfehlenswert, bei Variante B die Anzahl 8ehlisselbegriffe vorzugeben, damit
nicht eine unbegrenzte Anzahl von Losungsmoglidekeverglichen werden muss.
Varianten

Es kbnnen als eine weitere Moglichkeit auch nur Slohlisselbegriffe vorgegeben werden
mit der Aufgabe, diese wie bei Variante B durchilefend entsprechende Pfeilbeschriftungen
in Beziehung zu setzen.



Beispiel

Thema: Regelung des Blut-pH-Wertes

Aufgabe:

1. Beschriften Sie die Pfeile im nachfolgenden Begnifitz sinnvoll und gut lesbar!
2. Stellen Sie lhr Ergebnis dem Plenum vor!

Atmung /
Gasaustausch

COo;

Atemmuskulatur

Chemorezeptaor

Zellatmung

Sauerstoff

/ sportl. Aktivitat

P
L

lanen

ZNS

Wasserstoff- \/

Kohlensdure

pH-Wert




Bildergeschichte

Synonyme /
Einsatzbereich im Stundenablauf Anwenden von Fachwissen
Bevorzugt einsetzbar bei Sachverhalte, die in eine logische Reihen-

folge gebracht und fachsprachlich korrekt
beschrieben werden sollen.

Klassenstufen 7-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 4 — Sicherung von Basiswissen

M 8 — Kooperatives Lernen
M 9 — Verantwortung fur das eigene Lernen

starken
Zeitbedarf zur Herstellung kein zusatzlicher Mehraufwand
Zeitumfang im Unterricht 1 Stunde
Materialien Arbeitsblatt, Scheren, Klebstoff
Gruppengrol3e 2 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Vorbereitung

Es sollte sicher gestellt sein, dass der Lerngrupg@igend Scheren und Klebestifte zur
Verfligung stehen.

Ablauf

Nach der Erarbeitung des Themas ,Aktive und pasbkivaunisierung“ erhalten die Schu-
lerinnen und Schiler das vorliegende Arbeitsmdtena konnen durch die Kooperation ihr
Fachwissen Uberprifen.

Bewertungsmoglichkeiten

Das Arbeitsergebnis einer 2 er-Gruppe sollte uB&mutzung einer vorbereiteten OH-Folie
vorgestellt werden. Die Lerngruppe wirdigt den erpvortrag durch sachkritische
Kommentare. Die Lehrkraft kann den Vortrag auch dxgéen.

Was zu beachten ist

Besteht das arbeitende Paar aus leistungsschw&adiéerinnen und Schulern, so kann die
Lehrkraft den Lernenden Sicherheit fur ihre weit@mbeit geben, indem sie die korrekte

Zuordnung der Bilder Gberpruft bzw. einen Losungmgyoam Lehrertisch zum Vergleich mit

den eigenen Vorschlagen auslegt.



Beispiel
Thema: Aktive und passive Immunisierung

Arbeitsauftrage:

1. Schneide die einzelnen Bilder aus und ordne dBe aktiven oder passiven
Immunisierung zu.

2. Schreibe zwei Bildgeschichten, in dem du diétigen Bilderfolgen in eine erzahle-
rische Form bringst.

3. Stelle das Ergebnis deiner Arbeit dem Plenum vo
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Der grol3e Preis

Synonyme /

Einsatzbereich im Stundenablauf Wiederholung, Uben und Festigen vpon
Fachwissen

Bevorzugt einsetzbar bei Am Ende einer Stoffeinheit als Test-
vorbereitung oder am Schuljahresende |als
Ruckblick

Klassenstufen 7-10

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 4 — Sicherung von Basiswissen

M 8 — Kooperatives Lernen
M 9 — Verantwortung flir das eigene Lernen

starken
Zeitbedarf zur Herstellung 5 Minute
Zeitumfang im Unterricht 1 Stunde
Materialien Das Spielbrett wird auf eine OH-Folie kp-
piert; OH-Projektor, OH-Folienstift
Gruppengrol3e Die Klasse wird in zwei Mannschaften
aufgeteilt

Erlauterung/Durchfihrung
Das Spielbrett besteht aus 4 Spalten und 6 Zeiteder 1. Zeile stehen vier verschiedene
Themenbereiche des vorangegangenen Unterrichts. IrD Be Prei
den nachfolgenden Zeilen sind die Zahlen 20, 40, 60 €r grole rreis
80, 100 eingetragen. Jeder Zahl im Spielfeld iseei[ ..

on der Element Atom Reaktions-

Frage zugeordnet. Fir vier unterschiedlichp® i | ‘= | 0= ] oot
Unterrichtsthemen  mussen jeweils 5 Fragen 2 20 2
unterschiedlicher  Schwierigkeitsgrade  formulier
werden. Im Fragebogen muss der Joker, die Risikp- 4 40 40 40
Frage bzw. die Gliicksfrage ,eingebaut® werden. Bét
der Risiko-Frage legt die Mannschaft ihre eingdsetg] * & &

Punktzahl selbst fest.

Vorbereitung

Das Spielbrett muss mit vier UnterrichtsthemenCts
Folie vorbereitet werden.

Ablauf

Die Schilerinnen und Schuler einer Klasse werdemwiai Mannschaften aufgeteilt, indem

die beiden ernannten Mannschaftsleiter sich naahder abwechselnd ihre Mannschaft
zusammenstellen.

Der Mannschaftsleiter ist in diesem Spiel auch @Geuppensprecher, der mit Absprache
seiner Mitschiler das Spielfeld benennt und dasstélen des Gruppenergebnisses an ein
Mitglied seiner Mannschaft delegiert. In schwachemgruppen darf der Hefter zur Lésung

der Fragen zu Rate gezogen werden. Wird die Fragde ader nur teilweise bearbeitet, so

kann die gegnerische Mannschaft diese Aufgabe @&heran und zusatzliche ,Punkte

machen®. Eventuell sollte eine Zeitvorgabe fir Beantwortung der Fragen gesetzt werden.

80 80 80 80

100 100 100 100
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Die Lehrerin bzw. der Lehrer notiert -sichtbar alef Folie- wahrend des Spielverlaufs die
erreichten Punkte. Die Mannschaft, die am EndeSghésls die meisten Punkte erzielt hat, hat
gewonnen.

Bewertungsmoglichkeiten

Eine Bewertung einzelner Schilerinnen und Schigkeim Spielverlauf nicht mdglich. Jede
Schilerin und jeder Schuler erfahrt aber wahrersl Slagels ihre/seine Wissensgrenze. Die
Siegermannschaft sollte jedoch fir ihren Einsatwigdigt werden. In dieser Situation
kénnen auch Schwierigkeiten in Bezug auf gruppeadysche Prozesse und auch
Verstandnisprobleme angesprochen werden.

Was zu beachten ist

Lerngruppen ,verschenken” oft ihre Punkte durchismigliniertes Hereinrufen der Lésung.
Dieses Spiel tbt ,schmerzlich* die Einhaltung \Regeln.

Varianten

Das Spiel ,Der groRRe Preis* kann als Ubung fiir éismerfolgskontrolle eingesetzt werden.
Schilerinnen und Schiler haben wahrend des Spiddeinge Zeit sich die Lésungen zu

notieren, deshalb sollten sie fur ihre Nacharbeit Bragekatalog erhalten.

Das Spiel kann aber auch so vorbereitet werders des Schilerinnen und Schiler nur 4
Themenschwerpunkte genannt werden. Vor Spielbegmissen sich die jeweiligen

Mannschaften flr zwei Themenschwerpunkte die notifeagestellungen tberlegen und
notieren. AnschlieBend Ubernimmt der Mannschafeslefir seinen Aufgabenteil die

Spielleitung.

Beispiel

Gesetz von der Erhaltung Atom/Molekiil Reaktionsgleichungen

der Masse

Element/Verbindung

Was sind Elemente? Gib 3
Beispiele an.

Was ist eine Oxidation? Was ist ein Atom? Gib 3

Beispiele an.

Gib die Wortgleichung fiir die
Bildung von Eisenoxid an.

Ein Stick Holzkohle wird auf einem
Verbrennungsloffel entziindet und in
einen Standzylinder gefiihrt, der
Saverstoff enthdlt. Benenne das
Reaktionsprodukt. Formuliere die
Wort- und Symbolgleichung.

Was ist ein Molekiil? Gib 3
Beispiele an

Nenne die Oxidationsprodukte
von Schwefel.

Was sind Verbindungen? Gib 3
Beispiele an.

findet das Gesetz eine wichtige
Anwendung?

zeigte Punktzahl; die Gruppe
darf ein weiteres Feld wihlen.

Eisenwolle wiegt nach der|Wie lautet das chemische Gliicksfrage (100P) Welchen Stoff kann man mit
Verbrennung mehr als nach dem|Symbol, das kleinste Teilchen|zeichne die  Bindungsver- | Kalkwasser nachweisen?
Versuch. Erklire diese |und die Anzahl der Bindungs- |hiltnisse im Wasserstoffoxid
Beobachtung. stellen  folgender Elemente: jynd Aluminiumoxid an die

Sauerstoff, Kohlenstoff, | Tafel.

Magnesium und Eisen.
Eisenwolle wird im Ver-|Wie sind die Bindungsver-|Ordne folgende Begriffe und Risiko
brennungsrohr erhitzt. Wiahrend |hiltnisse im Sauerstoffmolekiil | Symbole passend zueinander. (Gruppe darf Einsatz
der Reaktion wird die Luft im{und im  Eisenoxidmolekiil. |s. Material bestimmen)
Reaktionsraum  von  einem | Arbeite mit deinen Kértchen?
Kolbenprober zum anderen hin Unter welcher Reaktionsbe-
und her geschoben. Nach der dingung  entsteht bei der
Reaktion fehlen 20 ml Gas im Verbrennung von Kohlenstoff
Kolbenprober. Erklire diese Kohlenstoffmonooxid.
Beobachtung. Formuliere die Wort- und

Symbolgleichung.

Was sagt das Gesetz von der Joker Welche Stoffe bestehen aus|Nenne die Eigenschaft die
Erhaltung der Masse aus? Wo|Die Gruppe erhalt die ange- Molekiilen? Kohlenstoffmonooxid von

Kohlenstoffdioxid unterscheidet.

\
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Domino

Synonyme -

Einsatzbereich im Stundenablauf Wiederholender  Einstieg,  Erarbeitunag,
Wiederholung

Bevorzugt einsetzbar bei Mehrschrittige Ablaufe, die von einer Ab-
bildungsfolge oder aus einem Text abgeleitet
werden sollen.

Klassenstufen 7-10

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 4 - Sicherung von Basiswissen
M 8 - Kooperatives Lernen

Zeitbedarf zur Herstellung ca. 2 Stunden, mit dazugehdrigem Arbeljts-
blatt oder bei Laminierung

Zeitumfang im Unterricht ca. 1 Stunde

Materialien ggf. Schere und Kleber

Gruppengrof3e 2-4 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Vorbereitung

Die Vorlage fur das Domino sollte mehrfach auf wehredenfarbiges Papier, um den
Kartensatz problemlos wieder zu erkennen, kopuerden. Ist das Material erfolgreich im
Einsatz gewesen, kann es laminiert, ausgeschridtereinzelnen Dominosteine bestehen aus
den zwei nebeneinander stehenden Feldern) und iefuBrschlagen oder Klarsichthillen
aufbewahrt werden.

Ablauf
Nach einem problematisierenden Einstieg und derokhgsenbildung bearbeiten die Schi-
lerinnen und Schiiler das Arbeitsblatt und sichkra Ergebnisse dann Gber das Domino.
Bewertungsmoglichkeiten

Das Domino kann als Hausaufgabe beendet und ddeaitet werden. Eine anschlieende
Ubungsphase ist bei komplexeren Ablaufen notwenB&m Einsatz als Ubung sollte auf
eine Benotung verzichtet werden, Partnerarbeit @édevorzugte Arbeitsform.

Was zu beachten ist

Die Vernetzung mit dem Text bzw. der Abbildungs®lgolite so
erfolgen, dass die Textbearbeitung nétig ist, usil@amino l6sen zu
kénnen. Eine reine Wiederholung des Textes isttrsicimvoll. '

Varianten

Zur Wiederholung eingesetzt, bieten sich bereitsgaschnittene®== -
laminierte, verschiedenfarbige Dominosets an. Higsthluss des Dominos (Ende Anfang)
ermdglicht eine Kontrollmdglichkeit fur die Schilamen und Schiler, ohne dass inhaltliche
Hilfen gegeben werden missen.
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Beispiel

M. Grunenwald- HaecketObersuchle

Che 8 Der Hochofen Datum:
1 Beschickung:
2 2 Der Hochofen wird abwechselnd mit Eisenerz und Keks und

| Zuschlagen befillt. Die Gichtglocke verhindert, dass
Verbrennungsgase (Gichtgase] entweichen, denn die sind
umweltschadlich. Die Gase werden aber aufgefangen, durch
Leitungen abgeleitet und zur Erwarmung der 1200°C warmen
HeiBluft benutzt, die im unteren Teil des Ofens eingeblasen wird.

Die Enstehung des Roheisens:
Unterer Teil [Schmelzzene): Der Koks [Kohlenstoff] reagiert zuerst

ist exotherm. Dabei wird sehr viel \Warme freigesetzt, so dass der
ganz Ofen durch die aufsteigenden Gase erwarmt wird.

mit dem Sauerstoff der Heiffluft zu Kohlenstoffmaonaxid. Die Reaktion

Im mittleren Teil [Reduktionszone)] vermischen sich Kehlenstoff und
Eisen, so dass das Eisen leichter schmilzt. Das von unten kommende
Kohlenstoffmonoxid reagiert auBerdem mit dem Eisenoxid zu
Kohlenstoffdioxid und zu Eisen [Reduktion).

Im oberen Teil [Vorwarmzone] des Hochofens wird die Beschickung
erwirmt.

Im unteren Teil Hochofen ist es so heil3, dass das entstehende Eisen
und die Reste der Reduktion filssig sind. Sie tropfen nach unten und
sammeln sich am Boden des Hochofens. Uber dem Eisen sammelt

Aufgaben:
1. Beschrifte die Abbildung des Hochofens' mit Hilfe des Textes.

2. Schneide das folgende Domino nur an den dicken Linien aus. Versuche es in PA zu lgsen, ochne den Text
nochmals zu lesen. Klebe es in richtiger Reihenfolge in deinen Hefter

3. Stelle die Wortgleichungen zu den beiden ablaufenden Reaktionen auf und bezeichne die Heaktionen mit
den Begriffen Oxidation [2x], Reduktion, Redoxreaktion.

4. Ein Bekannter behauptet, Kohlenstoffmonoxid sei edler als Eisen. Nimm dazu Stellung.

2000 : sich eire die Schlacke, denn sie hat eine kleinere Uichte als das Eisen.
Br— 9 Sie verhindert auch, dass das Eisen mit Sauerstof der HeiBluft in
I —=10 Kontakt kommt und wieder zu Eisenoxid wird. Das flussige Eisen und
L Pa— die Schlacke werden alle B Stunden sbgestochen.

Hochofens

Start : Gerat zur Hochofen Beschickung
Eisenherstellung
Stahl Stapp gsg!ﬁm Wasserkihlung
Verhindert das Abstechen des
Schmelzen des Unterer Teil ... vor Oxidation flissigen Eisens

und der Schlacke.

Warme wird frei,
Temperatur 2000
°C.

Eisen wird weiter
verarbeitet zu...

Schlacke dient zum
Stralienbau.

Kohlenstoff +
Sauerstoff

Eisenoxid +
Kohlenstoffmonoxid

Reduktion des
Eisenoxids

— Kohlenstoffdioxid
+ Eisen

Flissiges Eisen
sammelt sich
unten

Aufsteigen des
Kohlenstoffrmonoxids
in den mittleren Teil

Schlacke sammelt

—Kohlenstoffmonaoxid sich unten.

Schlacke schitzt
flissiges Eisen...

Einleiten von HeiBluft. Koks verbrennt Eisenerz und Kaoks

Gichtglocke

wikipedia.orgAwiki/Bild:Hochofenorozess PNG

Abbildung sark wréindart aus: ftto
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Flussdiagramm

Synonyme flow chart

Einsatzbereich im Stundenablauf Wiederholung, Vertiefung, Systematisierupg

Bevorzugt einsetzbar bei Handlungsbeschreibungen,
Versuchsbeschreibungen, Darstellungen
komplexer  Probleme, LOsungswegdar-
stellungen

Klassenstufen 8-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 2 — naturwissenschaftliches Arbeiten

M 4 — Sicherung von Basiswissen
M 9 — Verantwortung flir das eigene Lernen

starken
Zeitbedarf zur Herstellung 1 — 2 Stunden
Zeitumfang im Unterricht 1 Stunde
Materialien ggf. Karten und Stifte
Gruppengrof3e 2 — 4 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Vorbereitung

Bei der Erstellung von Flussdiagrammen haben safdsrdisierte Symbole bewahrt:

Raute = Entscheidungs-/Fragefeld; Kreis = Antw@Quadrat = Aussage.

Flussdiagramme lassen sich einfach mit Hilfe desn@ders und spezieller Software
herstellen. Eine weitere Variante ist die Bescandt von vorbereiteten Frage-, Aussage- und
Antwortkartchen. Diese werden auf dem Tisch hin bed geschoben, bis die Logik stimmt
und eine gute grafische Form gefunden ist.

Ablauf

Variante A:

Nach einem problematisierenden Einstieg nutzen Saéhtlerinnen und Schiler das
vorgegebene Flussdiagramm, um zu einer Problemigauigelangen.

Variante B:

Die Schilerinnen und Schuler erhalten die Aufgab#, vorgegebenen Karten und einer
geeigneterBeschriftung einen Problemldseweg in Form einesdéliagramms darzustellen.

Bewertungsmoglichkeiten

Bei dieser Methode bietet sich nicht zwingend eBeawertung in Form einer Note an.
Sinnvoller ist es, die Moglichkeiten der individigel Selbsteinschatzung des eigenen
Lernfortschrittes, z. B. durch eine Selbsteinsalmdgz zu nutzen. Es kdnnen Probleme im
Verstandnis eines Ablaufes oder einer Problemldosdatailliert aufgedeckt und somit
individuelles Lernen ermdglicht werden.

Was zu beachten ist

Damit das Flussdiagramm nicht als ,Kochrezept® \amdet wird, muss durch gezielte
Fragen nach inhaltlichen Zusammenhéangen an entisiden Stellen im Diagramm das
fachliche Verstandnis gefordert und evitl. eine latle Diskussion ermdglicht werden.
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Beispiel

Flussdiagramm Stéchiometrie

Liegt die chemische
Verbindung als Lisung vor?

/

\

-"‘”/ Welche ph',sllcalls:hen

H Graken sind bEl:anm"‘

Stoffmenge n \
| Konzentration ¢ |

wnd Volumen V'

wnd Velumen V \ in mal

Molare Masse A in
gfmol mithilfe des
P3E bestimmen

IS

Stoffmenge .ﬂ

._a-"'"—/-

‘Welche physikalische

Grale ist bekannt?

IMolare Masse M in
gfmol mithilfe des
PSE bestimmen

Masse m in g
berechnen:

Kenzentration ¢ in
mal{L berzchnen:

Stoffmenge n in
mol berechnen:

Masse m in
berechnen:
r'—E mo=n-M H=c -V

v

m=n-M

g
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Kartenabfrage

Synonyme -

Einsatzbereich im Stundenablauf Ubung, Wiederholung

Bevorzugt einsetzbar bei Themen mit vielen Fachbegriffen

Klassenstufen 7-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 4 — Sicherung von Basiswissen
M 9 — Verantwortung fur das eigene Lernen

starken

Zeitbedarf zur Herstellung % Stunde

Zeitumfang im Unterricht Y Stunde

Materialien ggf. Karten und Stifte

Gruppengrof3e 2- 4 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Vorbereitung

Auf Karten werden wichtige Fachbegriffe notiert unzdu je einem Kartensatz
zusammengestellt. Die Kartensatze werden entsprdctier Anzahl von Schulerinnen und
Schiler vervielfaltigt.

Ablauf

Die Schulerinnen und Schiler erhalten die Aufgaipelividuell in Stillarbeit die zur
Verfiigung gestellten Begriffe auf ihren Tischenmémgenden Kriterien zu sortieren:

1. kann ich erklaren / beschreiben,

2. kann ich ansatzweise / nicht sicher erklaren /imesicen,

3. kann ich nicht erklaren / beschreiben.
Anschliel3end werden in der Gruppe die Ergebnissgligken und Begriffe der Kategorie 2
und 3 diskutiert und gegenseitig erklart.

Bewertungsmoglichkeiten
Liegt der Schwerpunkt des Einsatzes im Uben, sallieeine traditionelle Bewertung ver-
zichtet und evtl. ein Prozessbericht bzw. eine §eibschéatzung angefertigt werden. Die
Methode ist diagnostisch fur Lerner/in und Lehresehr wertvoll.

Was zu beachten ist
Werden die Karten mit einem Computer angefertsgft,ess hilfreich, eine Tabelle mit ent-
sprechender Zellenanzahl zu gestalten und diese darkopieren. AnschlieBend kann das
ausgedruckte Tabellenblatt laminiert und in dieeinen Karten zerschnitten werden.
Da die Kartensatze mehrfach angefertigt werden emjsst es ratsam, jeden Kartensatz in
einer bestimmten Farbe anzufertigen (auf verschiedieigem Papier zu drucken), damit das
Sortieren einfacher wird.

Varianten

Um den Schwierigkeitsgrad der Begriffe zu verdetn, kénnen verschiedene Schriftfarben
verwendet werden.
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Beispiel

Kartenabfrage Zellbestandteile

Zellmembran Cytoplasma Enduﬁ;?ﬂ?iﬂjches
Zellkern Nucleolus Ribosom

Mitochondrie Lysosom Dictyosom
Centriol Mikrotubuli Chloroplast

Golgi-Apparat Vakuole Zellwand
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Kugellager

Synonyme Kugelgesprach

Einsatzbereich im Stundenablauf Erarbeitung, Sicherung

Bevorzugt einsetzbar bei Kleineren Unterthemen

Klassenstufen 8-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 9 — Verantwortung fur das eigene Lernen

starken

Zeitbedarf zur Herstellung 1-2 Stunden fur das Infomaterialien und die
Sicherungsaufgaben

Zeitumfang im Unterricht 1 Stunde, kann auf 2h ausgedehnt werden

Materialien Aufgaben, Buchtexte und Grafiken

GruppengroRRe Klassenstarke, zu Erarbeitung Gruppen mit
2-4 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Es handelt sich um eine Experten-Methode, bei desien Schilerinnen und Schiler

gegenseitig unterrichten. Das Kugellager ist bé&itirinnen und Schulern recht beliebt, weil

es eine unmittelbare Kontrollphase / Ubungsphasehblet, es sich in der Regel tber

Uberschaubare Inhalte handelt und die Gesprachagern,Schilersprache* ablaufen. Die

Kommunikationsfahigkeit wird erheblich gefordertié\bei den meisten Expertenmethoden
(z.B. Expertenpuzzle) sollte eine Stillarbeitsphfmdgen (Folgestunde oder Hausaufgabe), in
der das Gelernte uberprift und gefestigt wird. Wdrdse als Selbst- und Partnerdiagnose
ausgefuhrt, so wird die Selbstverantwortung furldasen zusatzliche gefordert.

Vorbereitung

Sie benotigen Infomaterialien fir 2 Gruppen (BugtdgGrafiken), ggf. Sicherungsaufgaben
mit Losungsblatt und ggf. weitere Sicherungsaufgadle Hausaufgabe.

Ablauf

Infophase:'Die Schiilerinnen und Schiiler informieren sich iruiren tiber die jeweiligen
Themen. Es ist sinnvoll, eine Sicherung der Zwisehngebnisse, z.B. in Form einer
auszufullenden Tabelle, eines Schemas o.a. folgetassen, die wieder in GA bearbeitet
wird. Zur Forderung kooperativer Kompetenzen liegt eine Losung beim Lehrer aus, in die
nur ein Gruppenmitglied Einsicht nehmen darf.

Kommunikationsphas®ie Schilerinnen und Schuler bilden kugellager&hnéinen inneren

und einen &auflleren Sitzring (Thema 1 innen, ThemauRen, vgl. Abb.), so dass

gegenubersitzende Schiilerinnen und Schiiler authiedene Themen vorbereitet sind.
Erklaren: Der innensitzende Schiler (Experte) informiert

dem aul3en sitzenden Gber die Inhalte seines Themas. /@\
Nun erfolgt das Gleiche umgekehrt:

Die aulRen sitzenden Schilerinnen und Schiiler rieken @h 73
Platz im Uhrzeigersinn weiter. O @

Kontrollieren: Der innen sitzende Schuler erklart dem auﬁ@ - @ @ >
sitzenden Experten nun das, was er vom vorhergehnen
AulRenschiler gelernt hat, der aul3en sitzende kentrig \ Q @ @ /

! © firr die Abbildung M. Grunenwald
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erganzt. Das Gleiche erfolgt nun umgekehrt. Bei @fdkonnen weitere Phasen
eingeschoben werden.
Sicherungsphase
Schilerinnen und Schiiler bearbeiten eine Selbstdgayals Hausaufgabe, hierzu sind ggf.
einige Ubungsaufgaben und Infomaterialien (z.Benmt-Links) notig. Sinnvoll ist die
einstindige Erweiterung mit einer Partnerdiagnose.

Bewertungsmoglichkeiten

Fur Kugellagerstunden bieten sich Beobachtungsbégan in denen sich Schiler
Ruckmeldungen dber die kommunikativen und inh&ldic Vermittlungsleistungen geben.
Daneben sein noatinmal auf die Selbst- und Partnerdiagnosen hingewiesen.

Was zu beachten ist
SEK-I-Schilerinnen und Schiler niedrigerer Leissstgfen tun sich meist zu Beginn
schwer, die Ubliche Sitzordnung zlgig zu GunstereiKugellagers abzuandern und die
Gespréachsregeln einzuhalten (z.B. umfassendes rémkl&Nachfragen bei unvollstandigem
Verstandnis).
Problematisch kénnen auch gro3e Leistungsuntesehiad Kommunikationskompetenzen
sein. Deshalb sollte im Anschluss (z.B. als Haugale) eine Sicherung erfolgen.
Bei ungeraden Schilerzahlen kann ein Sitzplatzbesben, den ggf. der Lehrer nutzt, oder
ein Schilesetzt aus
Wenn sich bis zu 30 Personen gleichzeitig in noemihutstarke unterhalten, kann es zu laut
werden. Bereiten Sie die Schilerinnen und Schideaud vor, leise zu sprechen.

Beispiel
Thema: Parasitismus und Symbiose (Sek Il)

Arbeitsauftrage:

1. Informieren Sie sich in 2er-Gruppen zu den folgentleemen:
a) Parasitismus und seine Unterformen
b) Symbiose und seine Unterformen

2. Bereiten Sie einen Kurzvortrag (3 Minuten) zu Ihréhema vor. Zum Vortrag
gehort gegebenenfalls auch eine Abbildung (StickevprSkizze, Mindmap,
0.4., aber kein Text). Neben der Definition sollt®aispiele enthalten sein.
Zeit: 25 Minuten

3. Treffen Sie sich mit der parallelen Gruppe descien Themas. Tauschen Sie
sich aus und einigen Sie sich auf einen Vortrade &ler Gruppenmitglieder
mussen im Thema fit sein. Zeit: 20 Minuten.

4. Das Kugellager beginnt in der nachsten Stunde. eBildSie dann zwei
Doppelkreise, so dass alle Schilerinnen und Schilchmaiig aufgeteilt
sind. Innen sitzen die Vertreter des Thema Pasasits und auf3en sitzen
diejenigen, die das Thema Symbiose vorbereitet habBer innen sitzende
erklart dem auf3ensitzenden Schuler (3 Minuten) amsthlieRend umgekehrt
das erarbeitete Thema. Nach drei Minuten rutscieau3en sitzenden Schuler
einen Platz im Uhrzeigersinn weiter. Der innen Site erklart das ,neue”
Thema dem aul3en Sitzenden. Anschliel3end erklarad@en Sitzende sein
Thema dem innen Sitzenden. So kontrollieren siah Schilerinnen und
Schiler selbst.
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Mindmap

Synonyme Gedéachtniskarte

Einsatzbereich im Stundenablauf Wiederholender Einstieg,

Bevorzugt einsetzbar bei Abschluss eines Themas

Klassenstufen 8-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 4 — Sicherung von Basiswissen
M 8 — Kooperatives Lernen

Zeitbedarf zur Herstellung 15 Minuten

Zeitumfang im Unterricht 1 Stunde

Materialien Flip-Chart-Papier, farbige Stifte, ggf.
Computer und Disketten/USB-Sticks oder
Netzwerk, Programm MindManagerSmart

Gruppengrof3e 1-4 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Eine Mindmap ermdglicht den Schilerinnen und Sahileine bildliche strukturierte
Darstellung von Zusammenhangen. Der besondere Wégt darin, dass Uber selbst
gefundene Strukturierungen (Oberbegriffe, Liniergrden, ..) Zusammenhange erkannt
werden. Das Lernen wird zum einen durch die Visiglung vereinfacht, zum anderen wird
die Verknupfung mit Bekanntem erleichtert. Deradrbalisiertes bleibt im Gedachtnis gut
erhalten und kann im spéteren Unterrichtsgeschebe®okumentation des Lernfortschritts
werden. Ein weiteres wichtiges Anwendungsfeld istBearbeitung eines Textes. Grundlage
ist eine umfassende Kommunikation der SchulerirurehSchiiler, dartiber hinaus sind viele
verschiedene Produkte zu einem Thema maoglich.

Vorbereitung

Es genigt eine eindeutige Aufgabe sowie ein le&ast, das je nach Thema und zu
erwartendem Umfang DIN A 4 bis DIN A 2 sein kaniir |gro3e Mindmaps hat sich Flip-
Chart-Papier bewéhrt, da es preisgunstig ist uadsghilerinnen und Schiler zu spontanem
Arbeiten eher animiert als ,teure” Posterpappen.

Fur die Arbeit am Computer eignet sich das Programhmd-Manager Smart®, das gratis
heruntergeladen werden kann, einfach zu bedienerurid sich hervorragend fir den
Unterrichtseinsatz eignet.

Ablauf

In der Regel ist den Schilerinnen und Schuilern,Masdmapping® bereits bekannt. Sollte

das nicht der Fall sein, so sollten Sie zuerst &lssen-Mindmap an der Tafel erstellen.
Diese Map beginnt mit freien Assoziationen zu ein€éhema (auf Pappkarten), die mit
Magneten befestigt werden. Dann werden Verknipfan@ehlisselworter, Kategorien u.a.
gesucht und das ganze so lange herumgeschobeficHanmarkiert und verandert, bis

Einigkeit herrscht. Dann geht es an die kleinerendvhaps. Die entstandenen Mindmaps
kénnen ausgestellt werden. Die Gruppen stellen Mnedmaps vor und erldutern deren
Aufbau (z.B. gefundene Schlusselbegriffe, SinnFben).

Bewertungsmoglichkeiten

Zu Bewertung einigen sich Formblatter, die Kritarfér eine gelungene Mindmap enthalten.
Weiteres dazu in der Handreihung ,Bewertung®. Egnei sich fur Erarbeitungs- und
Wiederholungsphasen, in denen es auf inhaltlichést¥mdigkeit ankommt. Das Schema
sollte vor der Erstelllung der Mindmap mit den Sehii besprochen werden.
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Was zu beachten ist
Oft verwenden Schiilerinnen und Schiiler erheblidhZe Gestaltung der ,Uberschrift®. Die
bildliche Gestaltung der Uberschrift ist hier albeerheblich, sie dient lediglich dem Mittel
zum Zweck, daher muss eine Mindmap nicht zwangsj@afuber, aber in jedem Falle lesbar
sein. Die Schuilerinnen und Schiler sollten auclawfaningewiesen werden, dass bildliche
Gestaltungsobjekte (Symbole, Skizzen, Piktogramme,gleichwertig zum Geschriebenen
sind.

Varianten
Vergleiche Begriffsnetz, Strukturdiagramm, Flusgdianm.

Beispiel
Thema: Genetik
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Strukturdiagramm

Synonyme structural diagram

Einsatzbereich im Stundenablauf Wiederholung, Vertiefung, Systematisierupg

Bevorzugt einsetzbar bei Handlungsbeschreibungen,Versuchsbeschrei
-bungen, Strukturbeschreibungen

Klassenstufen 7-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 2 — naturwissenschaftliches Arbeiten
M 4 — Sicherung von Basiswissen

Zeitbedarf zur Herstellung 20 - 60 Minuten

Zeitumfang im Unterricht Y% - 1 Stunde

Materialien ggf. Karten und Stifte

Gruppengrof3e 2 — 4 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Vorbereitung

Je nach Variante werden entweder auf Kartchen iBegBilder, Symbole, Formeln,
Reaktionsschemata notiert und diese ggf. laminoeler nur leere Kartchen und Stifte
bereitgestellt.

Ablauf

Variante A:

Die Kartchen sollen von den Schilerinnen und Schigachlogisch strukturiert in einem
Diagramm angeordnet werden.

Variante B:

Die Schulerinnen und Schuiler erhalten die Aufgabe,einem vorgegebenen Text ein
Strukturdiagramm zu entwerfen.

Bewertungsmoglichkeiten

Je nach Einsatz kann eine spezielle Bewertung rdigéethode erfolgen. Wenn das
Strukturdiagramm im Rahmen einer Leistungserhebwgiggesetzt wird, kann eine
individuelle oder gruppenspezifische Benotung gedal
Liegt der Schwerpunkt des Einsatzes im Uben, sailié eine traditionelle Bewertung
verzichtet und evtl. ein Prozessbericht angefevigtden.

Was zu beachten ist

Werden die Karten mit einem Computer angefertigt, @s hilfreich, eine Tabelle mit
entsprechender Zellanzahl zu gestalten und diese #ia kopieren. AnschlielRend kann das
ausgedruckte Tabellenblatt laminiert und in dieeinen Karten zerschnitten werden.
Werden Kartensatze mehrfach angefertigt, ist esnat jeden Kartensatz in einer bestimmten
Farbe anzufertigen (auf verschiedenfarbigem Papierdrucken), damit das Sortieren
einfacher wird.

Varianten

Die Kartchen werden vergroRert kopiert und anTa@del befestigt bzw. auf Folie kopiert,
ausgeschnitten und auf dem OH-Projektor zur geragiea Auswertung genutzt.
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Beispiel

Chemische Reaktion

Ausgangsstoffe —
Reaktionsprodukte

— T~

Stoffimwandhung

l

dauerhafte Anderung der
Eigenschaften von Stoffen

' ‘

Aggregatrustand

z. B. z. B. Farbe

23

Energienmwandlung

|

|

Energie wird

Energie wird

abgegeben aufgenomme
Reaktions- Reaktions-
produlkte produkte
sind sind
energiearm energiereich
exotherme endotherme
Reaktion Reaktion




Textpuzzle

Synonyme /
Einsatzbereich im Stundenablauf Wiederholung, Festigung und Ubung
Bevorzugt einsetzbar bei Sachverhalte, die fachlich und sprachlich
korrekt beschrieben werden sollen
Klassenstufen 7-10
Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung
Module M 4 — Sicherung von Basiswissen
M 8 — Kooperatives Lernen
Zeitbedarf zur Herstellung 2 Minuten
Zeitumfang im Unterricht % Stunde
Materialien Arbeitsbogen, Duden
Gruppengrol3e 2 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Ein bestehender Text wird Satz flr Satz so verdndeasss die Worter ungeordnet in der

jeweiligen Grundform vorliegen. Das Ende einegfe8atzes muss deutlich werden.
Vorbereitung

Das vorliegende Material wird den Schuilerinnen 8ettlern als Arbeitsbogen ausgehandigt.

Ablauf

Es bilden sich Paare und diese erhalten zur UbwsgAdifbaues und der Benutzung des
Mikroskops das vorliegende Arbeitsblatt.

Bewertungsmoglichkeiten

Eine Benotung des Schulerprodukts ist nicht sinpwad diese Arbeitssituation neben der
Fachsprache vor allem die Satzstruktur und auclGdanmatik im Fachunterricht tbt. Die
Schulerinnen und Schiler sollen wahrend dieser nBambeit ihre Satze zunachst
eigenstandig formulieren; bei Schwierigkeiten katem Partner helfen. Die Lehrkraft kann
sich gezielt den Schilerinnen und Schilern zuwenden sprachliche Probleme haben.
Mindestens 2 Arbeitsergebnisse sollten vorgeleseinggf. korrigiert werden.

Was zu beachten ist

Da hier die Sprachférderung im Mittelpunkt steldjten die Schulerarbeiten zur Korrektur
von der Lehrkraft abschlie3end gelesen werden.
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Beispiel

Thema: Das Mikroskop

Arbeitsauftrag:
Bilde vollstandige und gramatikalisch ,richtige” Satze!

- Lampe / Objekt / beleuchten.

- Ful’ / Mikroskop / Stand / geben / fest .

-Tragebugel / Mikroskop / heben / und / tragerefden.
-Grob-Fein-Trieb / Objekt / einstellen / werdescharf.

-Okular / Linsen / enthalten. Linsen / Bild / veigern.

-Tubus / Rohre / sein. Tubus / Okular / stecken.

-Objekttisch / Objekttrager / legen.

-Klammer / Objekttisch / Objekttrager / festhalten
-Objektivrevolver / Objektive / befinden.

-Objektiv / sein / Linse. Okular / Objektiv / Bildvergrof3ern / und.
-Kondensor / Linse / enthalten. Kondensor / Lickhmpe / Objekt/ verteilen / gleichmaflig.
-Blendenhebel / Blende / kbnnen / offen / schireRRend.

-Blendenhebel / Helligkeit / mikroskopische Bildegulieren.
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Tischdeckchen

Synonyme Squareparts, Placemate

Einsatzbereich im Stundenablauf Einstieg, Wiederholung

Bevorzugt einsetzbar bei Themen, die sich in drei bis fupf
Unterthemen einteilen lassen

Klassenstufen 7-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 4 — Sicherung von Basiswissen

M 8 — Kooperatives Lernen
M 9 — Verantwortung flir das eigene Lernen

starken
Zeitbedarf zur Herstellung 2 Minuten
Zeitumfang im Unterricht 1 Schulstunde
Materialien 1 Flipchart-Blatt pro Gruppe, verschieden
farbige Stifte, Magnete
Gruppengrol3e 3-5 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Vorbereitung

Ein Flipchart-Papier wird ausgehend von einem zdégnr Feld radiar in mehrere Felder
unterteilt (siehe Beispiel; hier mit vier Unterthem), dabei legt die Anzahl der Themenfelder
automatisch die Groél3e der Gruppe fest.

Die Anordnung der Felder und die zu bearbeitendeemien konnen durch die Lehrkraft an
die Tafel geschrieben werden und die Schulerinneh Schiler Gbernehmen diese auf ihr
Papier. Neben dem Flipchart-Papier erhalt jedendmte pro Gruppe einen andersfarbigen
Stift.

Ablauf

Ausfullphase Jede Schulerin und jeder Schiiler hat in einengéésgten Zeitrahmen (z.B.
drei Minuten) die Mdglichkeit alles zu notieren, svdar bzw. ihm zu seinem Unterthema
einfallt. Anschliel3end wird das Tischdeckchen inradiigersinn um ein Feld weitergedreht.
Nun haben die Schilerinnen und Schiler erneut Zdt. drei Minuten) die Notizen ihrer
Vorganger zu lesen, zu bewerten (Hakchen = OK dtsdh), Fehlerhaftes zu korrigieren und
Fehlendes zu erganzen. Das Rotationsverfahrensgelainge weiter, bis jede Schulerin und
jeder Schuler das jeweilige Unterthema ausgewheetin der Gruppe erfolgt am Ende eine
thematische Abschlussbesprechung.

Auswertungsphase Zum Schluss stellt jede Gruppe ein Unterthema oe Gruppe, das
Thema und der Vortragende sollten ausgelost wemdBndurch Streichholzziehen.

Wird diese Methode zu Beginn einer Unterrichtseinh@urchgefthrt, koénnen die
Tischdeckchen unterrichtsbegleitend aufgehangt everd

Bewertungsmoglichkeiten

Da es sich um eine Methode zum ,Uben und Wiedertidiandelt, sollte auf eine Zensur
verzichtet werden. Sinnvoll ist eine Prozessbeweytiiber einen Prozessbericht oder eine
Schilerselbstbewertung. Im Rahmen der Forderung Sddiostverantwortlichkeit fur das
individuelle Lernergebnis hat die Methode einendroldiagnostischen Wert fur Lehrer und
Lerner. Die Kommunikationsfahigkeit wird stark gefért, insbesondere das Formulieren und
Annehmen von Kritik.
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Was zu beachten ist

Die Schilerinnen und Schiler neigen in der Aushidge dazu, sich nicht ruhig zu verhalten,
sondern zu helfen bzw. Hilfe zu erbitten. Das issdnders dann der Fall, wenn sie ,kalt
erwischt* werden oder Ihnen der Sinn der Methodehnacht klar ist. In der Regel gehen sie
davon aus, dass die Methode dazu dient, individuklicken zu finden und diese zu
bestrafen.

Varianten
Die Schulerinnen und Schiiler finden anhand leergeitfelder selbst Unterthemen.

Beispiel
Thema: Genetik (Sek II)

Schiler 3
wnequiwels

N o o
2 = o o
c: o o =
1 @ [ <
N ® = )

Chromosom

Schiler 1
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Zuordnung

Synonyme Memory

Einsatzbereich im Stundenablauf Uberpriifen von Fachwissen und Uben def
Fachsprache

Bevorzugt einsetzbar bei Fachbegriffe und Symbole werden so
zugeordnet, dass eindeutige Losungen
entstehen

Klassenstufen 7-13

Kompetenzen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommu-
nikation

Module M 4 — Sicherung von Basiswissen

M 8 — Kooperatives Lernen
M 9 — Verantwortung fir das eigene Lernen

starken
Zeitbedarf zur Herstellung ca. 1,5 Stunden
Zeitumfang im Unterricht 1 Stunde
Materialien Spielbrett und Anlegekarten. Die erwéhnten
Chemikalien sollten ausgestellt sein.
Gruppengrof3e 4 Personen

Erlauterung/Durchfihrung

Vorbereitung
Das vorliegende Arbeitsmaterial sollte auf versdbidarbiged?apier kopiert (z.B. Spielbrett:
blau / Anlegekarten: gelb) und anschlie3end laminigeerden. Die Anlegekarten werden
ausgeschnitten und in eine Klarsichthille oderreideefumschlag verpackt.

Ablauf
Jede 4 er Gruppe erhalt ein Spielbrett und diespiagkten Anlegekarten. Die Karten werden
den acht Stoffen bzw. Chemikalien zuordnet.

Bewertungsmoglichkeiten

Die Schuilerinnen und Schuler kooperieren und disken in ihrer Arbeitsgruppe und
»fingen“ um die Losung. AnschlielRend sollte die ditin den Arbeitsgruppen reflektiert und
gewdurdigt werden.

Was zu beachten ist

Die auf dem Spielbrett beschriebenen SubstanZzéarsom Unterrichtsraum prasent sein, so
dass sich die Schulerinnen und Schuler die Stoféetsauen — sie wiedererkennen - und ggf.
die chemischen Symbole notieren kénnen.
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Beispiel

Thema: Elemente und Verbindungen

Es ist ein metallisch
glinzender Stoff.

In der Bunsenbren-

Nach der Oxidation
des Elements liegt ein
weiller Stoff vor.

Diesen Stoff benutzt

Es ist fiir Mensch und
Tier ein lebens-
wichtiges Gas.

Es wird durch die

Es ist fiir die Pflanze
ein lebensnotwen-
diger Stoff.

Es ist ein farbloses,

nerflamme  entsteht| jeder Sportler, wenn| Glimmspanprobe geruchloses und

eine stark leuchtende| er an einem Geriit| nachgewiesen. geschmackloses Gas.

Flamme. turnt. Es kommt zu 0,03 %
in der Luft vor.

Es ist brennbar und |- Es ist ein fester und|- Es ist ein mag-|- Es ist ein rotes

leichter als Luft. schwarzer Brenn- netischer und form- Pulver.

stoff. barer Stoff.

Es wurde friiher als|- Es wird zum Beispiel|- Vor 3000 Jahren|- Es wird als Farb-

Fiillgas fiir Luft-| als Holzkohle fiir den| stellten die Menschen pigment in Keramik-

schiffe verwendet. Gartengrill benutzt. daraus Schmuck her. glasuren und als
Schleif- und Polier-

mittel eingesetzt.

Mg MgO O, Fe

H; Fe; 05 C CO,
Atom Molekiil Zweiatomiges Atom

Molekiil
Zweiatomiges . .
Molekul Atom Molekil
Molekiil
Magnesium | Magnesiumoxid Sauerstoff Kohlenstoff-

dioxid
Wasserstoff Eisenoxid Kohlenstoff Eisen
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